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[1 neonato nella rete: tra
sillabe e potenziali evocati

di Ghizlaine Dehaene-Lamberz e Stanislas Delaene

A causa delleviclente scarsita det loro comportamenti volontari, per lungo tempo i
pediatri hanno ritenuto che i neonati fossero totalmente privi di competenza
sensoriale, e ancor pitt di competenza cognitiva. Le ricerche condotte in questi
ultimi decenni hanno incece dimostrato non solo che i neonati redono e capiscono,
ma che riescono persino ad effettuare operazioni cognitive molto complesse.

Fra tutte le funzioni superiori, il lingnaggio é stata quella maggiormente presa

in esame da questi study.

in dalla nascita. cosi come nel corso
dell'ultimo trimestre di gravidanza. il
bambine percepizce ed elabora la parola al
fine di estrapolare dal suo ambienre
linguiztico le regole che definiscono la sna
lingua materna’. Fra le altre coze. deve
riconoscere le categorie fonemiche ehe si
utilizzano nella sua lingua. In giapponese, per
esempio, ['opposizione tra le consonanii /i/ e
/N non esiste, infatdi i giapponesi adulti non
percepiscono aleuna differenza fra le sillabe
fral e flal%. Ma cosa succede nei neonati? La
differenza tra fr/ e /If viene appresa dai
neonati francesi. appure perduta da quelli
giappanesi? In realva. i neonati giapponesi
discriminano agevolmente tra questi due
suoni, cosi come tutti i neonati sono
seneralmente capaci di discriminare la
maggior parte dei contrasti presenti nelle
lingue umane®. Werker e Tees hanno
dimostrato cle tale capacita di
discriminazione fra contrasti fonemici non
presenti nella lingua materna scompare in eri
compresa tra gli & e i 12 mesi*, La percezione
delle vacali, invece. viene affena
dallambiente linguistico ancora prima.
wentre le categorie vocaliche della lingua
materna vengono stabilite fin dai sei mesi i
etd™, Il neonato sembra quindi essere dotato
di wn apparato i pereeione universale ehe si
sprecializ progressivamente =otio influsso

delli Tingeua maierna,

Per mettere in evidenza queste capacitd i
ricercatori anno utilizzato dei metadi
comportamentali come, ad esempio. quello
dell assuelazione-recupero della suzione: ogni
poppata del neonato da luogo alla
presemtazione di uno stimolo. per esempio
fral. Dapo aleuni minur, la ripetizione dello
stesso stimolo determing una diminuzione
della frequenza di suzione detta. appunto,
assuefazione. A questo punio, mentre il
gruppo di controllo continua ad ascoliare la
prima sillaba fra/. al grappo sperimentale
viene presentato un secondo stimolo, per
esempio /la/, Se i tassi di suzione del gruppo
sperimentale rizalgono in modo significativo
risperto a quelli del gruppo di controllo, se ne
deduce che i neonat diseriminano 1ra le due
sillabe /raf e fla/. Questi metodi rendono
dunque possibile la descrizione delle capaciti
dei neonati. ma non sono in grado di
individuare quali siano le basi cerebrali di tali
capacita, cioe le tappe necessarie alla
discriminazione. la loro eronologia e la loro
topografia cerebrale. A ral fine sarebhe
necessario disporre di metodi di imaging delle
funzioni cerebrali per evitare di infastidire i
ivvanissimi sozgetti. dovrebbero essere
rapidi e non invasivi,

La registrazione dei potenziali evocati
cerebrali rizponde a queste esigenze, E wna
teenica chie consiste nel registrare Fattivir

elerrdea del cervell a livello dello sealpo
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dopo un determinato evento sensoriale. La
possibilita di rilevare il segnale elettrico
provoeato dalle ripetute presentazioni dello
stimolo permette di isolare dall’artivita
cerebrale di fondo i soli eventi elettrici
conseguenti allo stimolo. Lo studio della
cronologia e della topografia delle onde cosi
registrate consente di dedurre le procedure di
trattamento dello stimolo e. talvolia. di
individuare le zone cerelrali implicate in
ognuna di queste tappe. D. Tucker’,
dell'Universita dell Oregon. ha messo a punto
una rete geodesica che permerte di
posizionare in modo rapido e preciso una
erande quantita di eletrodi. Con questa rete.
costituita da 38 cletrodi fissani all'estremita
di una serie di fili elastici. ¢ possibile ricoprire
lo scalpo in maniera wniforme. posizionando
un eletrrodo ogni 2.5 cemimetri. Questo
metodo ha consentito v netto mighoramento
del livello. finora generalmente mediocre.
della risoluzione spaziale dei potenziali
evocati. Abbiamo applicas questa rere
aeodesica su sedici neonani americant, di et
compresa 1 i o3 mesi. impemat in un
esereizio di dizeriminaziome wra e sillahe Ma/
e /zalt. Le doe sillale some malio =viejpe”,
infaui differiseonn per un =olo reatio
fonemico: il luogo dianicoligzione, Per DAl
neonato. una =illaba veniva desiznarg eome
sillalia stamdued {50 Falvs come sillalia

deviante (D], Qgni provae consisteva nelly
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Lattiviti eleitrica cevebrale riewe registrata grazie

all applicazione o fnofensici efettrods sl cranio dei
neanati, Tali registrazioni rengona calibrate per ogni
sogwetlo i segwito a snmerasissime prove rolie ad
isalare lattivita consegwente allo stimofo dellattivig
cerebwale i fondo, fn effetti, se Uattivite conseguente
all elabormzione delle stimolo compare. ad agni
presentazione dello stimolo, sempre allo slesso momento
e trello stesso hroga, fn rimanente athivita cevebrale
diviene aleatoria in rapperie a quello stimolo. Quando
le prove rengono calirate, fale attivita won collegata
allo stimolo tende a zero, consentendo In comparsa delle
sole risposte erveate dalle stimofo. f questa figura. la
miecia delle risposte erocale nei soggetli, registrata
dall'eletirado frontale sinisira in condizione stondard

(8} e deviante (D, permette di segnire le tappe di
elaborazione delle siffube standard e deviante, |
weessind dled dwe piceli registrati dopo la presentazione
i ciascuna sillaba sono, rispettivamente. a 22+ ¢ 392
williseconds, Lo rsposta alle prima sillabe & molto
anpia ¢ la ripetizione della stessa sillaba comporta
wna diminzione in ampiezza defle risposte eracate.
Non appena riene introdoita la sillaba deciante, sol il
piceo 2 recupena {ampriezza infzinle, manifestanda cosi
fr dliscriminazione tra e die sillabe, Anche ln silfaba
deviante. dopo TN ms. proroca unomda negativa
ritardata. Le zowe scure sono significativamente diverse
ielle due condizioni, 5i é scelto questo elettrodo frontale
perché presenta in modo niolte chiaro la sequenza
temparale degli eventi elettricd osserrati,

ripetizione di una sequenza di cinque sillabe.
Nella meta dei casi la sillaba standard veniva
ripetuta cinque volte (SSS58). nell'altra meta
veniva ripetuta quattro volte, con la sillaba
deviante in ultima posizione (SS58D) (vedi
figura). Tale schema ci permetteva di
osservare al contempo i fenomeni collegari
alla ripetizione della stessa sillaba e quelli
dovuti alla diseriminazione fra sillabe
differenti. L'analisi dell evoluzione di questa
attivita elettrica ha evidenziato, nel corso del
tempo. una configurazione caratterizzata da
due piechi conseguenti la presentazione di
ogni sillaba (v. fig.). Questi due piechi
cortispondevano all'attivazione successiva i
due regioni emporali vicine, ma diverse per
funzione e collocazione. Dopa 220
millisecomdi dall inizio della sillaba {piceo 1).
Favmalisi anustiva non Fivseiva a separare le

due sillabe. identiche per durata, intensita e
frequenza fondamentale. Dopo 400
millisecondi (picco 2). invece, 'informazione
fonetica poteva essere elaborata, consentendo
la discriminazione tra le due sillabe. Al
neonato era sufficiente una sola presentazione
per riconoscere se una sillaba era ripetuta
oppure nuova. Infine. queste prime due tappe
facevano risaltare un’asimmerria in favore
dell'emisfero sinistro. cosa che, come negli
adulti. suggerisce una preminenza di questo
emisfero nel trattamento degli stimoli
linguistici. Ma ecco che. a 700 millisecondi, si
delineava una terza tappa frontale:
Fintroduzione della sillaba deviante
provocava la comparsa di un'onda frontale
g I1|'|| il rl}lll"""[ﬂ Inillih‘l |.‘ﬂr|1-pu||l||.‘1.|
probabilmente all avivazione di un sistema
amteriore i orentamento di fromte alla
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noviti, Nell aculio, wna tappa simile
corrisponde alla rilevazione coseiente i un
cambiamento nell ambiente cireostante, 1l
farta che neonati e adulii possiedono
procedure di rilevamento delle novita molio
simili tra loro sta a dimostrare che i primi
sono dotati di meccanismi cognitivi di alo
livello. Lesperimento mette in luce gli
innegabili vantaggi offerti dai potenziali
evoeati, Questi ci permettono di scomporre
una nota capacita dei neonari in una sequer
di tappe. precisandone la funzione e la
cronologia. La grande quamita di elettrodi
consente di visualizzare le regioni cerebrali
attivate in un preciso istante, e quindi di
localizzare le tappe funzionali a livello della
corteccia cerebrale. Il cervello dei neonari
rilmane comungue una vasta “terra incognir
[sic]. La sperimentazione, fino ad ora, por
accedere soltanto ai comportamenti. Adesso
jpero. un pii sistematico ricorso ai potenzial
evocati cartografici potrebbe migliorare la
nostra comprensione degli sviluppi delle
funzioni cerebrali.

(Tradusione di Simone Piath

Bibliografia

1. Mebler. J., Dupoux. E.. ~Naitre humain”, Odile
Jacob. Parigi 1990.

2. Mivawaki, K.. Sirange. W., Verbrugze. R.. Libern
AM. Jmkme 3 l"u]mmm 0., An Effect of Lingu

X ion of [r) and {1} By Na
Speak il i English. in Peveepl.
Pavehoplys., 18: 331-340, 1975,

3. Eimas, P.I).. Siqueland. F.R., Juscavk. P.W.

Vigorito. J.. &!:iﬂuxqm_ulnmun Sciener
171: 303-306. 1971.

4. Werker. lF Tees. R.C. Emn an_;a, ,.mu:]

tion: Ex 1]
ile. in fr{,I'Frr:f Behar. Dov..

Durin irs

49-63. 1984.

3. kuhl, P.K., Williams. K.A., Lacerda. F.. Stevens.
k.X.. Lindblom. B.. Linguistic Experiences Aier

innetic tin i mis By 0 Monghs of Aoe. |

Seience, 225 000-608. 1992,
b. Polka. L. Werker. LF_. Developnental Changes

Pepcepiion of Nog-native Vowe] Comrasis, in Jan
Exper. Pachal. lum. Percept, Perform.. 20: 421-35
[¥4,

7. Twder. 1).. Sppgial & ] F
Firlls Tl Cavadesic Elecppile Ner. o Flertraeiees
e 1ad-103, 13,

elie, senreplovsiod,,

i Delwenes Lt G Deliene. .".“uHJ |
Lenvlwal Correlires of =yl Fnigition i
AT MR NG TRy,

lualzuians. in \iri’]rn'. -



